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　　摘　要 :　UCL (Uniform Content Locator)是作者、编者和读者进行语义沟通的工具 ,是数据广播中解决接收端数据

信息的快速选择、信息过滤、智能代理和信息的主动服务的基础.本文系统地介绍了数据广播中 UCL 的概念 ,提出了

在数据广播中进行 UCL标引的方法和两级复用方法 ,研究了数据广播的 UCL2W标引方案 ,研究了多映射与复用技术 ,

最后给出了在数据广播的传输过程中 ,发送端对数据信息进行采集、标引、映射、复用、格式转换和调制的工作流程.实

验验证了理论方案的正确性和有效性.
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Abstract :　UCL (Uniform Content Locator) build a bridge between writer and reader for better understanding ,which is a key

technique for data processing such as receiving quickly ,information filting ,service intelligently and actively in data broadcasting. The

methods of UCL2W indexing and multiplexing are put forward for Web service in data broadcasting ,and the techniques of multimapping

and bistage multiplex are studies in this paper. And then the flow diagram of the data processing ,including data gather ,UCL indexing ,

multimapping ,multiplexing ,data format transform ,modulation ,are figuir out. The experiment result shows that the creative methods and

the new designs are correctly and efficiency based on DVB2C network.
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1　引言

　　1948年信息科学的奠基人 C. E. Sannon在定义信息量时 ,

作了忽略语义的假设 [1 ] ,因为当时世界上还没有出现“多信源

对多信宿”的电子传媒 ,也不存在“与谁通信”的困惑.今天不

同了 ,每人每天都要面对无力读完的海量的信息 ,很需要获取

有关“信息的信息”即语义信息.万维网 (WWW)创始人 Tim

Berners2 Lee认为[2 ] ,当今的互联网还只是一个脾气倔强的大

孩子 ,不可能完全实现他的初衷 ,他领导的 W3C开展了“语义

互联网”(Semantic web) 的工作.

然而 ,这种仅仅依托互联网一种网络的结构 ,在网民、网

页急剧增长之后 ,出现了“带宽瓶颈”、“信息垃圾”、“数字鸿

沟”等诸多问题 ,要实现 Tim Berners2Lee的理想并非易事 [3 ] .

事实上 ,随着数字电视逐步进入家庭 ,承担传输任务的数据广

播技术正越来越受到人们的关注.如何利用带宽资源十分丰

富的单向广播信道进行电子报纸、热门网站、股市行情、远程

教学、数字图书馆等数据广播的增值业务 ;如何解决接收端数

据信息的快速选择与下载、信息过滤、智能代理和信息的主动

服务等关键问题 ;以至于如何解决万维网的“信息垃圾”、“带

宽瓶颈”和“数字鸿沟”等棘手问题 ? 在数据广播中建立规范

的信息标引与传输机制是一个十分重要和十分紧迫的问题.

文献[4 ]提出了“UCL”(Uniform Content Locator)概念.近几

年来 ,一些研究机构、公司和高校开展了这方面的研究工作 ,

取得了一些局部的阶段研究成果.但是 ,UCL的研究才处于研

究的初期 ,目前的研究缺乏统一的规划 ,在信源端、网络传输、

接收端没有统一的技术标准 ,一些研究仅仅针对局部的应用 ,

对数据广播中的信息标引存在一些误区 [5 ] .本文系统地研究

了在数据广播中信息标引的理论问题 ;给出了数据广播中关

于信息标引、复用、映射的基本定义 ;建立了多映射模型 ;试图

从信源端的研究出发 ,规范数据广播中的 UCL 元数据框架 ,
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建立大规模并行广播与 UCL的传输模型.

2　UCL2W规范

211　UCL定义

目前普遍采用的方式是将信息空间视为“按地址定位”的

空间 ,确切地说 ,是按信息“存储源地址”定位的空间.如今在

Internet上广泛应用 URL (Uniform Resource Locator :统一资源定

位器)就是如此 ,而并不是真正的“资源定位”.

UCL　统一内容定位　(Uniform Content Locator)是网络信

息资源描述结构.

UCL的目的是解决网络信息资源的发现、查找、识别、控

制和管理问题.在信息空间 (cyberspace)里 ,每一份多媒体文件

都是一个多维矢量.矢量的模量 (长度)是文件字段数 ,矢量的

方向取决于对文件内容进行精细定位的一组代码 ,即 UCL代

码. UCL代码对文件内容的类别、主题、出处、时段、作者、关键

词、分类代码等作出多维度的标引.读者的需求和文件的内容

都用 UCL矢量来表达 ,通过对 UCL 矢量的关联计算 ,在浩瀚

的信息空间中按内容准确定位文件.

设 UCL的向量表示为

U = ( u1 , u2 , ⋯, un) (1)

式中 ui , i∈N ; n是 UCL的分量数 ,一般与被描述对象、应用

领域、传输方式、用户终端形式有关.

为了区分 UCL的描述对象与应用领域 ,可以定义应用于

某些特定领域的 UCL.如用于描述 Web信息资源的 Uw ,用于

描述远程教育资源 ( Education) 的 Ue ,用于描述数字视频

(Video)的 Uv .在后面的讨论中我们将会发现 , URL 只是 UCL

的一个分量.

212　数据广播中 UCL研究[ 6 ,7]

在数据广播中研究 UCL 技术有其自身特点.首先 ,数据

广播技术随着数字电视的推进而高速发展 ,因为有着巨大的

经济利益 ,市场前景十分广阔.再者 ,在很多国家 ,广播是一种

特殊的服务领域 ,事关国家安全问题. WTO最后文件中电信

附则也作了相应的规定.因此 ,无论从国际法规的范围看 ,从

数字电视与数据广播巨大的市场来看 ,还是从国家的信息安

全等诸方面考虑 ,广播电视行业均有其自身的特殊性.所以 ,

形成具有自主知识产权的标准是数据广播当前的十分重要和

非常紧迫的问题.

UCL的研究目标是要形成一个国家数据广播的元数据标

准.也就是说 ,想要进入“国家数据广播网”的数字资源 ,都必

须遵循 UCL规范 ,在信息流程的适当环节进行 UCL元数据标

引 ,实现入网信息的有序化 ,最终将为数据广播终端用户的数

据截取和本地交互使用创造极大的方便.因此 ,在国家标准这

一层面 ,UCL是统一、标准 (强制性、法规性)的资源有序化准

绳.

从传输层面上看 ,数据广播是以传输大流量的数字媒体

业务 ,传输网络的带宽均超过数十兆.对于低成本的数字接收

终端的硬件要求来看 ,对数十兆 bps数据进行快速的选择与

下载 ,减轻大量数据对数据终端的压力也是一件十分有意义

的工作.

UCL是沟通编者与读者的工具.编者用它标引信息资源 ,

用户用它表达阅读意向.用户 UCL代码与文档 UCL字段中元

数据的匹配过程 ,实质就是在 UCL 标准下的信息检索过程 ;

而匹配得到的文档方便地为用户所用 ,体现了信息的个性化

按需服务.从这个角度讲 ,UCL是信息时代的“绿色卫士”:把

浪费人们精力的无关信息拒之门外 ,节省人的注意力资源.

213　UCL2W基本规范

我们研究了基于 Web的 UCL结构.令其向量为 Uw ,则

Uw = ( uw1 , uw2 , ⋯, uwn) (2)

式中 uwi , i∈N ; n是 Uw的分量数.

表 1给出了我们在实验研究中使用的元数据规范框架 .

UCL的规范描述框架及 Uw 的字段定义考虑了如下原

则 :

(1)基本字段尽量与现行国际标准或工业标准一致.如

Language、Date、Format等.

表 1　基于 Web的 UCL元数据规范框架

类属 元素名称 中文名 说明 举例 元素编码体系

资

源

内

容

uw1 : Group 大类 信息资源的一级分类 体育 行业标准

uw2 :Subject 栏目 信息资源的二级分类 足球 自定义

uw3 :Title 标题 新闻标题 中国出线了 ! 文本描述

uw4 : Key words 关键词
信息资源主题、内容的关键字或词组

(建议使用受控词汇)
世界杯、杨晨

中国主题词分类表、

汉语主题词表

uw5 :Description 简介 资源内容的文本描述 ⋯⋯ 文本描述

uw6 :Language 语言 信息资源所使用的语言 简体中文 ISO 63922

知识

产权

uw7 :Creator 创作者 信息资源的制作者个人或组织 新华社 文本描述

uw8 :Publisher 出版者 负责信息资源发布的实体 www. sina. com URI

外

部

属

性

uw9 :Date 日期 资源创建的日期或其它相关的日期 2003206225 W3C2DTF

uw10 :Type 类型
资源的种类或形式

(如文本、图像、声音、软件、数据等)
text DCMI Type Vocabulary

uw11 :Format 格式 信息的数据形式、尺寸以及操作指示 html IMT

uw12 :Classification code 分类代码 资源的学科分类代码 如 :51015035 GB/ T 13745292中图分类法

uw13 :expansion 扩充 用户自定义 如 :价格等 行业标准或自定义
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　　(2)不能使用国际标准或国家标准的可以借用行业标准

或自定义.如 Group、Subject .

(3)为了适应数据广播中的快速处理 ,特别是用户端的快

速下载的硬件处理 ,对 Publisher、Group 等进行高效率的编码.

要求这些字段应该十分精炼.

(4) Uw的所有字段不是必需的 ,可以根据应用领域、传输

方式、用户终端自由选择.

(5)为了满足用户的特殊需求 ,可以扩充字段.

3　并播与复用技术[ 8～10]

311　并播与复用的基本概念

为了有效利用数据广播的信道资源 ,在数据广播中引入

竞争机制 ,充分调动 ICP的活力 ,文献 [3 ]提出了在数据广播

中的“大规模并行广播”方法.

大规模并播技术 　将数据广播的一个信道 (在一个 8M

有线模拟带宽上传输数据广播信息)划分成若干的独立经营

的子信道 ,从而形成的相互独立经营的竞争机制.

总带　数据广播的一个信道所包含的所有带宽资源 .

子带　一个基本的带宽资源 ,如 32Kbps.

例如 ,以总带为 32Mbps ,子带带宽为 32kbps为例 ,

32Mbps = 4MB/ s = 1414GB/时 = 34516GB/天 (3)

如果把 32Mbps分给 1024个 iCP ,每个 iCP

32Kbps = 4KB/ s = 1414MB/时 = 34516MB/天 (4)

每一个 iCP都拥有 32Kbps永不断线的常在带宽 ,经时间

的累积 ,可以推送大量的数据进入用户终端.当然 ,由于 DVB

数据帧的控制字和 CRC占用一些字节 ,传输过程还会有 2 %

～9 %的开销 ,实际传输的净荷略低于上述数字.

元带　用来传输各子带 UCL元信息的专有信道 ,或称语

义信道 ,带宽一般与子带相同.

群　包含一些子带的集合 .我们定义为包含 32个子带的

集合 ,正好为 1Mbps.

路　ICP独立使用的信道.可以为一个子带或 N个子带.

复用　利用数据广播信道传输多个子带的方法 .根据具

体的实施方案 ,可以有多级复用.

312　两级复用模型

图 1　两级复用模型

根据现有数据

广播的带宽 ,一般分

为两级复用比较合

理.两级复用模型如

图 1 所示 , 均采用

TDMA的多址方式.

如果每一路仅

仅包含一个子带 ,则

一个 32Mbps的信道

可以划分成 32群、1024个子信道即 1024路.

4　数据广播中的 UCL标引

411　UCL标引基本概念

UCL标引　从数据信息提取元数据的过程.

在信源端 ,应该对数据文件进行 UCL的标引 ,以便将UCL

信息连同数据信息本身复用、编码、调制、传输.

412　UCL的标引方法

标引方法可以是自动标引与人工标引方法.

人工标引方法一般用填表方式.人工标引的特点是简单.

但是 ,人工标引的方法不适用在线实时数据信息的标引.

自动标引方法是利用软件自动标引.其特点是快速 ,不需

要人为干涉.其难点是对影视、音像作品难度很大.对数据信

图 2　UCL自动标引示意图

息 ,需要自然语义理

解较为专门的知识.

目前最容易做到自

动标引的是网页和

文本.目前研究标引

技术遇到的最大困

难是网络信息的本

体结构研究滞后.

图 2 给出了网

页的 UCL 自动标引

的示意图.图中的 UCL 结构库、UCL 编码库和 UCL 标引库均

使用 XML格式.

5　数据广播中 UCL的传输与映射[ 11]

511　UCL映射的基本概念

UCL映射　将已经完成标引的 UCL信息进行某种变换 ,

以方便某种传输和表示的需要.

512　UCL多映射方法

为了使 UCL信息在数据广播中的数据收集、内容分发、

快速下载 ,以及 Agent的全过程有效服务 ,应该对 UCL采用多

种映射方式 ,以分别满足不同用途和不同阶段的需求.我们在

研究中使用了α、β、γ三种映射.

对于第 j群 k路的 UCL向量可以表示为 Uj , k
w ,则

Uj , k
w = ( uj , k

w1 , uj , k
w2 , ⋯, uj , k

wn ) (5)

j = 1 ,2 , ⋯, l ; k = 1 ,2 , ⋯, m. l与 m分别表示总带中群的

数目和路的数目.

α映射　向量 Uj , k
w 在元带的像.定义为αUj , k

w ,则
αUj , k

w = (αuj , k
w1 ,αuj , k

w2 , ⋯,αuj , k
wp ) (6)

αuj , k
wi ( i = 1 ,2 , ⋯, p)是按照α映射法则的各分量 , p代表

αUj , k
w 的分量个数.一般情况下 ,α映射使用 1 - 1映射法 ,则 p

= n.

α映射存在于元带中 ,在接收端表现形式为用户的实时

的节目单.定义多群多路的在元带中的α映射向量为αUw ,对

于总带中含有λ群μ路的信道 ,有
αUw = {αUj , k

w , j = 1 ,2 , ⋯, l ; k = 1 ,2 , ⋯, m}

= (αu1 ,1
w1 , ⋯,αu1 ,1

wp ,αu1 ,2
w1 , ⋯,αu1 ,2

wp , ⋯,αu1 , m
w1 , ⋯,αu1 , m

wp ,

　⋯,αul , m
w1 , ⋯,αul , m

wp ) (7)

β映射　文件或者数据包的自身 UCL 标引方式.主要用

于对文件的 UCL信息管理和代理.其表现形式为 UCL 索引 ,

存在于基于 XML的 UCL索引库.具有θ个分量的在β映射下

的向量表示为
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βUj , k
w = (βuj , k

w1 ,βuj , k
w2 , ⋯,βuj , k

wq ) (8)

在实验中 ,我们选取βuj , k
wi = uj , k

wi , i = 1 ,2 , ⋯, q , q = n.

γ映射　向量 Uj , k
w 在数据链路层的像.用于接收终端的

快速下载控制.具有ρ个分量的γ映射下向量γUj , k
w 表示为

γUj , k
w = (γuj , k

w1 ,γuj , k
w2 , ⋯,γUj , k

wr ) (9)

由于γ映射存在于数据链路层 ,为了保证数据传输效

图 3　UCL映射的几何解释

率 ,γ映射要求高效精简.我们在

数据广播网的传输实验中 ,取ρ=

3 ,且αuj , k
w1代表的是群编号 ,αuj , k

w2代

表的是路的编号 ,αUj , k
w3 代表栏目

编号.传输效率可达到 97134 %.

在实验中 ,γ映射是由群、路

标号、栏目代码共计 21bit .

α、β、γ三种映射的广义几何

描述如图 3所示 .

θwγ一般比较大 ,或者说 Uwγ一般较短.或者‖Uwγ‖较小.

6　信源端 UCL的标引与复用流程

　　在数据广播的发送端 ,需要对数据信息进行采集、标引、

图 4　UCL标引与复用流程

复用、格式转换和调制

等工作 ,其工作流程由

图 4所示.

数据广播源端可以

粗略地分为标引、一级

复用、二级复用、数据格

式转换 (打包)和调制等

阶段.当然 ,除此以外还

有数字媒体服务、授权

管理等环节.

按照图 4 所示的流

程 ,我们在 DVB2C网络

环境下进行了传输与解

析实验 ,验证了前述的

UCL标引方法、两级复

用模型和α、β、γ三种映

射方法的可行性 ,被标

引的 UCL信息能够正确

的映射到各层 ,在信宿

端能够被正确的解析和使用.

不难看出 ,尽管我们的实验仅在 DVB2C网络进行 ,如果

更换不同的调制器 ,可以将我们的实验移植到 DVB2S、DVB2T、

DMB2T等网络.

7　结论

　　本文研究了在数据广播中进行 UCL与并播技术的问题.

提出了在数据广播中建立基于Web的 UCL结构框架 ;建立了

UCL的多映射机制 ;研究了大规模并播技术 ;建立了两级复用

模型 ;并在 DVB2C网络进行了传输与解析实验.实验结果表

明 ,本文提出的 UCL 结构框架、多映射机制及两级复用模型

在技术是可行的.

本文的实验研究虽然只在 DVB2C通过 ,如果使用不同的

调制器 ,本文研究的结论完全适用于 DVB2S、DVB2T、DMB2T及

其他数据广播体系.同样道理 ,本文只介绍了基于 Web的研

究 ,实际上 ,容易将该研究的结论推广到远程教育、远程医疗、

数字媒体、网络图书馆等应用领域.

本文的研究成果对于形成具有核心自主知识产权的数据

广播技术标准 ,推进我国的数据广播与数字电视的增值服务

都有着十分重要的意义.

在科技部 863办公室、国家自然科学基金委和中国数据

广播联盟的资助和指导下 ,课题组正在将本研究成果形成数

据广播的 UCL与传输协议标准草案 ,核心技术已经申报发明

专利.

关于 UCL在用户终端的应用 ,如解析、快速下载、基于

UCL的语义代理等问题将另文讨论.
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否存在混沌 ,值得进一步探索与研究.
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